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Porqué usar fuentes de proteina de origen
animal en el alimento balanceado?
Costo / beneficio en dietas

Diego Chaves P, DMV, M.Sc.
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* Proteina funciones

* Aporte nutrientes materias primas
*Requerimiento de nutrientes animales
* Mayor digestibilidad — desempeno

* Conclusiones y recomendaciones




'n | DR L

F UV Mt 1S9 L ST =

Aminoacidos forman enlaces con

propiedades fisicas, quimicas Yy

funcidon biologica especificas

Representan mas 50% del peso seco
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2017 Funciones de las proteinas

e Estructurales: organos y musculos, pico,
piel, plumas, unas, matriz 6sea, ligamentos

e Cataliticas: enzimas
* Hormonales: insulina, tiroxina, ACTH

* Regulacion de presion osmaética y
homeostasis: albuminas y globulinas
sanguineas

* Coagulacion sanguinea: fibrinogeno,
tromboplastina




* Transporte de 02 y CO2: hemoglobina

* Transporte de lipidos en sangre:
lipoproteinas

* Transmision geneética: nucleoproteinas
* Proteccion inmunologica: anticuerpos
* Coagulacidon sanguinea: trombina

* Etcétera ...
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Fuente: Fisiologia Veterinaria,J. Cunningham, 4ta Ed, 2009
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Transporte

Interior de la célula
SIMMO
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PECUARIO Dieta
Célula
Célula
Excrecio

Fuente: Fisiologia Veterinaria,J). Cunningham, 4ta Ed, 2009
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Célula
Célula
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Glucc wogeno
Arpinas % Glicer aAci

Célula

Célula

. , o ~ Excrecio
B1 = Tiamina, B2 = Riboflavina, PP = Nicotinamida, B6 =

P/r/a’oxma
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201 Protema y ammoac:dos
Presentes en todas las células

+200 aminoacidos en naturaleza,

solo 20 en proteinas

Hidroxi lisina y prolina en ciertas

proteinas (colageno)




No sintetizados Sintesis No esenciales
Esenciales/ Substratos |/dispensables

Indispensables Limitados*

Leeson & Summer (2001) Scott’s Nutrition of the chicken



No sintetizados Sintesis
Esenciales/ Substratos
Indispensables Limitados™

No esenciales
/dispensables

Arginina Lisina

Histidina Leucina

Isoleucina \.Valina

Metionina eonina

Triptofano
alanina

Leeson & Summer (2001) Scott’s Nutrition of the chicken



No sintetizados Sintesis No esenciales

Ac.
Aspartico

Ac.
Glutamico

Hidroxi -
prolina

Serina**

Esenciales/ Substratos | /dispensables
Indispensables Limitados™
Arginina Lisina Tirosina Alanina
Histidina Leucina Cistina Asparagina
Isoleucina  Valina Hidroxi - lisina | Glutamina
Metionina  Treonina Glicina™*
Triptofano  Fenil - Proling™**
alanina

Leeson & Summer (2001) Scott’s Nutrition of the chicken



Transformac:on Matenas Primas en

Prgtelqa Ammalr\



https://lpcdedios.files.wordpress.com/2013/11/29951-corn.jpg
https://lpcdedios.files.wordpress.com/2013/11/29951-corn.jpg
http://i.vivirsanos.com/2014/10/propiedades-del-pollo.jpg
http://i.vivirsanos.com/2014/10/propiedades-del-pollo.jpg
//static.betazeta.com/www.veoverde.com/wp-content/uploads/2014/01/soya1.jpg
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2017 Costo Produccién Pollo Ple

PECUARIO
Costos Participacion
Pollo BB 10 al 14%
Alimento 65 al 72%

Medicinas 2.0%
Gas 1.8%

¥ % Vacunas 0.2%
Otros 10 al 18%

Fuente: Granjas Latino América - Dietas Maiz, Pasta Soya, Harinas Origen Animal, Aceite Vegetal

Elaboracion: El autor 7 e
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Costo Nutrientes Dieta

Nutrientes Participacion
Dieta Costo

Proteina +++

Fosforo ++

Fuente: Programa Formulacion Allix — Pronaca Septiembre 2016
Elaboracion: El autor




Participacion

Dieta Tiempo Oferta (Dias) dietas
Pre Iniciador Primera Semana 3%
Iniciador 7a2l 21%
Crecimiento 22 a 28 20%
Engorde 29 a 35 22%
Finalizacion 36 a Saque 34%
Consumo (Kg / ave) 4.90
Peso Promedio (Kg) 2.80
Conversion Alimenticia (g/g) 1.75

Fuente: Manual Pollos Engorde Ross — Cobb 2013 - 2015
Elaboracion: El autor
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m Energi
Aceite (%)

26% 27% 23% 21% 21%
Energia
Pasta Soya
(%)
Energia

Maiz(%) 58% 59% 65% 68%  68%

Pre Inicial Inicial Crecimiento Engorde  Finalizador

Programa Alimentacion

Fuente: Manual Pollos Engorde Ross — Cobb 2013 - 2015
Elaboracion: El autor
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B Proteina
Pasta
Soya (%)
Proteina
Maiz (%)
18% 19% 23% 26% 26%
Pre Inicial Inicial Crecimiento  Engorde Finalizador

Programa Alimentacion

Fuente: Manual Pollos Engorde Ross — Cobb 2013 - 2015
Elaboracion: El autor
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0T Aporte fosforo dlSp deI allmento
PEAN
M Fosforo
Mineral
(%) 76% 75% 75%
M Fosforo
Pasta
Sovya (%)
Fosforo
Malz (%) 7% 8% 9% 9%
Pre Inicial Inicial Crecimiento Engorde Finalizador

Programa Alimentacion

Fuente: Manual Pollos Engorde Ross — Cobb 2013 - 2015
Elaboracion: El autor
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Nutrientes

Pasta Soya

Energia (Kcal/Kg)

24010

Humedad (%)
Proteina (%)
Grasa cruda (%
Fibra cruda (%)
Ceniza (%)

Tablas Brasilenas, 2016




Maiz

Trigo

Centeno

Cebada
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Pohsacandoso Almidén

Sorgo

Gluten
feed

Salvado
trigo

Hes0ja

H2colza

Hegirasol

RSO (#

Betaglucanos
Arabinoxilanos solubles
Arabinoxilanosinsolubles

Mananos

0,3
0,1
0,5
3.8
0.2

0,6
08
1,6
6,0
0,2

0,/
1,6
32
6.5
0,2

0,6
4.2
1,2
12
0,2

0,1
0,1
045
24
0,1

0,/
0.2
14
15,8

1,6
24
1,7
22
0,1

6,0
0,1
1]
34
1,3

1,6
0,05
1,6
4.4
0,1

19
0,16
1,3
18
0,1

(*) Adaptado de "Carbohydrate and lignin contents of plant materials used in animal feeding". Anim. Feed. Sci. Technol. 67:319-338.

Bach Knudsen, K. E.

(#) RSO: oligosacaridos de la serie Rafinosa (Rafinosa, Estaquiosa y Verbacosa)
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Aumentan la viscosidad intestinal

Neospark, 2015 iz ..
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CONGRESO Aumento de polisacaridos viscosos
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COSTA RICA

Aumentan la viscosidad intestinal

Reducen la velocidad transito intestinal

Neospark, 2015 § 75
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Aumento de polisacaridos viscosos

Aumentan la viscosidad intestinal

Reducen la velocidad transito intestinal

Reduccion consumo

eospark, 2015

—N x Eh

Incremento de microflora
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01 Aumento de polisacaridos viscosos
PECUARID
COSTA RICA
Aumentan la viscosidad intestinal
Reducen la velocidad transito intestinal
Reduccion consumo Incremento de microflora

Competicion nutrientes entre

Reduccion nutrientes (Ingeridos) hospedador y microflora

Neospark, 2015 x e
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Aumento de polisacaridos viscosos
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COSTARICA

Aumentan la viscosidad intestinal

Reducen la velocidad transito intestinal

Reduccion consumo

Incremento de microflora

Reduccion nutrientes (Ingeridos)

Neospark, 2015 x T

Competicion nutrientes entre
hospedador y microflora

Aumento viscosidad intestinal













Quemaduras de piel
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CONGRESO Aumento de polisacaridos viscosos
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Aumentan la viscosidad intestinal

Reducen la velocidad transito intestinal

Reduccion consumo Incremento de microflora

Competicion nutrientes entre

Reduccion nutrientes (Ingeridos) hospedador y microflora

Aumento viscosidad intestinal

Neospark, 2015 x 5
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01 Aumento de polisacaridos viscosos
P
Aumentan la viscosidad intestinal
Reducen la velocidad transito intestinal
Reduccion consumo Incremento de microflora

Competicion nutrientes entre

Reduccion nutrientes (Ingeridos) hospedador y microflora

Aumento viscosidad intestinal

Neospark, 2015 i T e
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Aumento de polisacaridos viscosos

Aumentan la viscosidad intestinal

Reducen la velocidad transito intestinal

Reduccion consumo Incremento de microflora

Reduccion nutrientes (Ingeridos)

Competicion nutrientes entre
hospedador y microflora

Neospark, 2015

Aumento viscosidad intestinal

Reduccidn de nutrientes (Disponibles)
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Aumen

tan la viscosidad intestinal

Reducen |

a velocidad transito intestinal

Reduccion consumo

\

Reduccion nutrientes (Ing

idos)

AN

Llncremen/to de microflora

/

Competicion nutrientes entre
ospedador y microflora

/

4 Aumento viscosidad intestinal

Reduccion de nutrientes (Disponibles)

Deterioro del desempeino y conversidon alimenticia
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Sustratos &

Enzimas

PECUAAD

Substrato Enzimas
Cebada y avena B - glucanasas
Trigo, triticale, harina arroz Xilanasas
Ingredientes vegetales Fitasas
Lipidos Lipasas
Almidon Amilasas
Proteinas Proteasas

Khattak et al., 2006




Nutrientes Maiz | PastaSoya |Hna Pescado
Energia (Kcal/Kg) 3350 2400 2730
Humedad (% 12 12
| Proteina (%) 1650 | 6520
Grasa cruda (%) 2,85 1,74 10,00
Fibra cruda (%) 4,29 2,87
Ceniza (%) 1,13 7,56 13,50

Tablas Brasilenas, 2016
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Proteina (%)
Metionina (%)
Lisina (%)
Triptofano (%)
Treonina (%)
Isoleucina (%)
Histidina (%o)
Valina (%)
Arginina (%)
Tablas Brasilenas, 2016
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Coeficiente Digestibilidad
Aminoacidos Pasta Soya |Hna Pescado
Metionina (%) 92% 91%
Lisina (%) 1% 88%
Triptofano (%) 89% 86%
Treonina (%) 86% 87%
Isoleucina (%) 89% 91%
Histidina (%) 89% 87%
Valina (%) 88% 88%
Arginina (%) 93% 91%

Tablas Brasilenas, 2016




Aminoacidos (Digestibles) Maiz

Metionina (%) 0,17 0,57
Lisina (%) 0,22 2,60
Triptofano (%) 0,11 0,58
Treonina (%) 0,29 1,57
Isoleucina (%) 0,36 1,94
Histidina (%) 0,21 1,09
Valina (%) 0,43 2,00
Arginina (%) 0,36 3,18

Tablas Brasilenas, 2016




Nutrientes Maiz | PastaSoya |Hna Pescado
Energia (Kcal/Kg) 3350 2400 2780
Humedad (%) 12 12 12
Proteina (%) 3,50 46,50 65,20
Grasa cruda (%) 2,85 1,74 10,00
Fibra cruda (% 4,29 2,87
Ceniza (%) 1,13 7,56




Minerales

Maiz

Pasta Soya

Hna Pescado

Coeficiente de biodisponibilidad
25a35% 50a55% 90a95%

Fosforo (Total) (%)

Fosforo [Disp. ) (%)




SM - Soybean Meal (Pit) - Monthly OHLC Chart
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Harina Pescado 61%PB

Niveles Prdcticos
Materia Prima Pollos Ponedoras Cerdos
Inicio |Crecimiento|Engorde Produccion | Inicio |Crecimiento|Engorde
Harina de Soya 44 2 48 %PB | 35 3 15 30 30 25 20
Soya, Intearal Tostad: 5al0] 8a20 [10a20] 10a20 |5a2y| 10a20 {10a20

Harina Plumas 75%PB

Haring Visceras

Harina Camaron (Cabeza)

Tablas Brasilenas, 2016
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@Y Estudio paramétrico formulacion

COSTARICA

Analisis de Sensibilidad

¢ 6.00 Precio Hna Pescado - Pasta Soya

s$500 %

5 4,00 \

= \
S £ 3.00 ;\
= |
= §£2.00 . =
= T .—
=L e
|
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Relacion Costo Harina Pescado/ Pasta Soya

Fuente: Programa Allix S—
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e Evaluar la oportunidad de uso de
harinas de origen animal en base a
estudios de costos

* Considerar la matriz nutrientes
completa de la materia prima en
evaluaciones economicas
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% Lisina Dig. Alimento

1,14%
1,12%
1,10%
1,08%
1,06%
1,04%
1,02%
1,00%
0,98%
0,96%
0,94%

2000 2005 2011 2017

Fuente: Tablas Brasilefias 2000, 2005, 2011 2017
Elaboracién: El autor % ;’&Q;«.} R




iy Requenmlento Llsma Dlg Machos a 35 dias

PECUARIO

COSTARICA

1,14%

O 1,12%

q:) 1,10% 1,12%
£ 1,08%

= 106%

b 1,04%

A 1,02%

T 1,00%

"= 0,98% -

= 0,96%

X 0,94%

2005 2011 2017

Fuente: Tablas Brasilefias 2000, 2005, 2011 2017

Elaboracion: El autor . eE
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% AA Dig. Alimento

1,14%
1,12%
1,10%
1,08%
1,06%
1,04%
1,02%
1,00%
0,98%
0,96%
0,94%

Yii Mt ! En----U i = s IURE 1

| Requenm:ento de Lis. Dig

Machos (35 dias) y relacion ammoac:dos

MLis

2005

2011
Met + Cis

Fuente: Tablas Brasilefias 2000, 2005, 2011 2017

Elaboracion: El autor ¥ - &7

2017
Treo

79,,
77,,
75,,
73,,
71,
69,,
67,,
65,,
63,,
61,,
59,,
57,,
55,,

VV UODEI9Y %
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COSTARICA

% AA Dig. Alimento

1,14%
1,12%
1,10%
1,08%
1,06%
1,04%
1,02%
1,00%
0,98%
0,96%
0,94%

Requenmlento de Lis. Dig

Machos (35 dias) y relacion ammoac:dos

MLis

2005 2011
am|\/et + Cis

Fuente: Tablas Brasilefias 2000, 2005, 2011, 2017
57 ) g

Elaboracion: El autor

2017

Treo

79,,
77,,
75,,
73,,
71,
69,,
67,,
65,,
63,,
61,,
59,,
57,,
55,,
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% AA Dig. Alimento

1,14%
1,12%
1,10%
1,08%
1,06%
1,04%
1,02%
1,00%
0,98%
0,96%
0,94%

Requenmlento de Lis. Dig

Machos (35 dias) y relacion ammoac:dos

MLis

2005 2011 2017
am|\/ et + Cis @[ reo

Fuente: Tablas Brasilefias 2000, 2005, 2011, 2017
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Elaboracion: El autor
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65,,
63,,
61,,
59,,
57,,
55,,
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% AA Dig. Alimento

1,14%
1,12%
1,10%
1,08%
1,06%
1,04%
1,02%
1,00%
0,98%
0,96%
0,94%

Requenmlento de Lis. Dig

Machos (35 dias) y relacion ammoac:dos

MLis

2005 2011 2017
am|\/ et + Cis @[ reo

Fuente: Tablas Brasilefias 2000, 2005, 2011 2017
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Elaboracion: El autor
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Respuesta a incremento de nutnentes

{
CONGRESO

201
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@ 1,95

e

s 19

S

S 185

£

< 1,8

S

5 175

)

E 1,7 | | | | | | | |
S 08 09 1 11 12 13 14 15

Nivel de Lisina Dietas (%)

Fuente: Pronaca EcuadorI&D 2006 2015
Elaboracion: El autor <Y s T
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Desempeno

Ingreso

Costo
Produccion

Zona Maximo
Margen

>

Nivel Nutrientes / Costo Alimento
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Desempeno

Ingreso

Costo
Produccion

Zona Maximo
Margen

-
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Desempeno

Ingreso T

Costo
Produccion

Zona Maximo
Margen

>
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utricion Primeras Horas Vida

Adaptacion
al consumo
y digestion
alimento
solido




Destete
temprano
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1 7 14
DIAS DE EDAD

Fuente: Fisiologia Veterinaria,J). Cunningham, 4ta Ed, 2009
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Un buen inicio...

* Peso de pollitos al 1er y 7 dias de edad

Ganancia Peso

7 dias

Edad
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iy Un buen inicio...un buen f nal

* Peso de pollitos a los 7 dias y su relacion a la
edad de faenamiento 42 dias
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Pesos de lera semanay 35 dias

Relacion de pesos (Primera semana y 35 dias)

-
oo

=
~

-
N
p<

Peso Vivo a 35 dias (kg)
H
o

1 . .
0,05 0,1 0,15 0,2
Peso de 7 dias (kg)

- 10g mas a 7 dias = +45¢g a 35 dias (New Zealand)
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Peso del lechon destetado y peso del cerdo al
faenamiento

120 -170 dias

70 dias Mercado
Recria

21 dias
Destete

Ganancia Peso

+100g  ~ +500g + 1800 - 3000g

Edad
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Cobb Vantress 2015




Cobb Vantress 2015




Geneética, Nutricion y desempeno

W~
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Adaptado de Havenstein et al 1994, Cobb Vantress & Aviagen 2016 49 dias
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*Harinas de origen animal son una
excelente fuente de energia, proteina y
minerales

*Harinas de origen animal nos permiten
formular dietas de alta digestibilidad




* Aumentar la digestibilidad de dietas
iniciales para maximizar el desempeno

*Evaluar el beneficio de la inclusiéon de
materias primas considerando el

costo por Kg / animal / producido
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Gracias

Diego Alberto Chaves Pazmiino

Médico Veterinario Zootecnista

chaves_vet@yahoo.com




